"% UNIVERSITAT
([T POLITECNIC/\
DE VALENCIA

GENERA

Herramientas de evaluacion energética
27 de marzo 2025

Dr. Elisa Penalvo Clara Andrada
Profesora de Universidad Técnico de Investigacion
Universitat Politécnica de Valencia Universitat Politécnica de Valencia

elpealpe@upvnet.upv.es claanmon@etsii.upv.es

Este proyecto ha sido financiado
por la Unién Europea en el marco

Descargo de responsabilidad: «Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados :
son exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o CINEA. Ni la Unién Europea ni de la convocatoria LIFE-2021-CET-
LOCAL

la autoridad que concede la subvencion pueden ser consideradas responsables de las mismas.»


mailto:elpealpe@upvnet.upv.es
mailto:claanmon@upvnet.upv.es

: S UNIVERSITAT
o INDICE 2l poLITECNICA

@i DE VALENCIA

Paquete de transicion energética de GENERA

Modulo 1: Contexto Nacional Energético

Modulo 2: Base de Datos

Modulo 3: Inferencia
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1. Paquete de transicidon energetica
de GENERA

Herramienta que incorpore estrategias energéticas a nivel municipal, asi
(- como el valor anadido por los responsables politicos a traves de un algoritmo
< de decision multicriterio que proporcione un analisis cualitativo. En linea con el
Pacto de los Acaldes.

El Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia redne a autoridades locales
y regionales que se comprometen voluntariamente a aplicar los objetivos
climaticos y energéticos de la Unidn Europea en su territorio.

Los firmantes se comprometen a reducir las emisiones de CO2 en al menos un
40% de aqui a 2030 y a aumentar su resiliencia frente a los efectos del cambio
climatico. -

' Covenant of Mayors
for Climate & Energy
EUROPE
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cualitativo.

de GENERA

Crear una herramienta que incorpore estrategias energéticas a nivel de isla municipal, que considere las estrategias existentes y el potencial de
actuacion, asi como el valor afiadido por los responsables politicos a través de un algoritmo de decision multicriterio que proporcione un analisis

ACCIONES LOCALES DE TRANSICION ENERGETICA Y FORMACION PARA MUNICIPIOS

PLANIFICACION DE LA
TRANSICION ENERGETICA

Creacibn de un

(Business As Usual).

Incluye:

- Normativas
- Tecnologias
- Nuevos Modelos de Negocio

escenario
sostenible a partir del BAU

SOLUCIONES MUNICIPALES
MAS PROMETEDORAS PARA LA
TRANSICION ENERGETICA

Base de datos de medidas
aplicadas a nivel municipal.

Modulo de inferencia para el
calculo de medidas adaptadas a
la casuistica municipal.

PROCESO DE DECISION
MULTICRITERIO

Proceso de decision co-creativo.

Analisis multicriterio cualitativo y
cuantitativo:

Técnicos
Econémicos
Sociales
Medioambientales
Politicos

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas

27 de marzo 2025

1. Paquete de transicion energetica

/

\

Comparacion  entre el
escenario “Business As
Usual” y el escenario de
Transicion Energética

Compendio de acciones
incluidas en los Planes de
Accion Municipales

Calculo del impacto
cuantitativo de las
acciones a nivel
municipal

Estrategias mas
prometedoras del
municipio para la

Transicion Energética /
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o 2. Contexto Nacional Energetico

OBJETIVO . . : o o Zlie: .
Escenario sin cambios Escenario Sostenible Analisis comparativo
AU SIS TGN ( ) Comparar escenarios energéticos Proporcionar informaciéon sobre
escenarios energeticos Analizar el escenario actual y su alternativos con el mismo horizonte los posibles resultados de
e T evolucion a lo largo del intervalo temporal y las mismas restricciones diferentes estrategias
de tiempo considerado como de la demanda para explorar energéticas y decisiones politicas.
punto de referencia. diferentes vias de transicion.
RESULTADOS Demanda de Energia Primaria - Escenario BAU Generacion de Electricidad - Escenario BAU Emisiones CO,
00,000 20,000 120,000 .
., 500 - Carbén E 100,000
EVO|UCIOI’1 de IOS %40 000 petréles ‘3;'15,000 /"—4 2 50000 —— Transporte
indicadores para cada £ 200 R £ 100w £ daoen o
_ % 20,000 p— Nuclear E 5000 _:*:t:l ' E 40000 T
uno de los escenarios. € 10000 10006 ——— —om
E 0 —E\ect]dd
02[]22 2[524 2[]I26 20I28 2[;3[] E 2020 2022 2024 2026 2028 2030 02020 2022 2024 2026 2028 2030
Afio Afio Afio
Demanda de energia primaria Mix eléctrico Tendencia de las emisiones de CO2
Visualiza la demanda energética prevista  llustra la generacién de electricidad prevista Muestra las emisiones de CO2 previstas de los
a lo largo del tiempo para diferentes por fuente a lo largo de los afos. distintos sectores energéticos a lo largo del tiempo.
sectores.
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. Tras estudiar distintos planes de accion locales, se hizo una
recopilacion de las principales acciones llevadas a cabo.

Para evaluar las acciones, se utilizaron indicadores de

. medicion para medir el ahorro anual de energia, el ahorro
anual de emisiones de CO2 y el coste de ejecucion por cada
1.000 habitantes.

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition

Energy Transition

Awareness-raising Municipal Buildings and Equipment

Sector Actions
Transport Establishment of a network of electric vehicle charging points

Transport Adapting municipal roads for the creation of cycle routes

Transport Promotion of public transport: inland public transport circuit and increased frequency

Transport Tax ordinances to incentivise the renewal or purchase of electric and hybrid vehicles

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas
27 de marzo 2025

o 3. Base de Datos

1 P
¢ f?’%

N
we\\C

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

. Las acciones se agruparon en distintas categorias, segun las
contempladas en los planes de accion.

. Las categorias de acciones analizadas son: sensibilizacion,

industria,
municipales.

transporte y edificios e

instalaciones

Sector

Municipal Buildings and Equipment

Number of Action Plans

© H @

Action Plans

I
1

Energy Savings

15 MWH/year

Action

Improvement of Insulation and Air Conditioning Systems

W Greece

W taly

9.8 tCO2e

32,500 €
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o 4. Modulo de Inferencia

Implementado en hoja de calculo Excel, permite calcular el ahorro de emisiones

y energia para determinadas medidas de interés municipal, realizando los INFERENCIA - El Rosario
calculos en base a la informacion proporcionada por el usuario. . MODULO 3

DESCRIPCION: Busca adaptar las medidas al municipio que aplica la herramienta, realizando los cdlculos en funcidn de la informacién facilitada
por el usuario. Cuanta mds informacion, mds se adapta al municipio de andlisis.

Cuanta mas informacion, mas se adapta al municipio de analisis. G UNVERSIDAD 9 e

‘:|||||‘ POLITECNICA
e’ DE VALENCIA

(O) <44 UNIVERSITY OF
GLOBAL © % - WESTATTICA

’READ S.A.
"‘ nnnnnnnnnn Agency of South Acgean Re gion

- Edificios municipales e instalaciones publicas: actuaciones
relacionadas con los edificios y equipamientos municipales
bajo la responsabilidad del ayuntamiento.

Aviso Legal:

« Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son exclusivamente los del
autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Union Europea o CINEA. Ni la Union Europea ni la autoridad que
concede la subvencion pueden ser consideradas responsables de las mismas.»

« Industria: incluye todas las acciones relacionadas con la =
industria y un programa de incentivos para el ahorro y la )
eficiencia energética y el uso de energias renovables en
.. Incandescentes | [1] Potencia Max bombillas actuales (W] | 40
viviendas Yy PYME. 215omes s, | 2 oniatiorbombils rucvs ) B

iaimenie Introgucir Manuaimeni I f 7
Horas de uso (h) [VERANO!
30 (h) [V ] - 5

« Transporte: incluye informacién y acciones relacionadas con

la mejora del transporte a nivel municipal.
AP de sodio (HPS) | [1] Max. Potencia (W) | 50
.".".i-'c- L:c.‘r'.‘.*.‘am.‘a-'me.".{‘;EDs | J'm‘-"c-d:.'c.‘-' Manualment: '/a#c-"pc-r'de.’e‘cic- #
* Sensibilizacion: incluye informacion y acciones relacionadas " [— g ;

con el reciclaje y la concienciacion medioambiental de los
ciudadanos

@ 5322.15 Gj
»

Emisiones totales de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq)

Este proyecto ha sido financiado
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Nivel 1: en referencia a las diferentes

areas que afectan al ambito
municipal.
Nivel 2: los indicadores

afectan a cada area.

Nivel 3: cada una de las
estrategias/alternativas se evalua en
funcién de los niveles anteriores.

5. Evaluacion de la estrategias

-

que )

-

MODULO 4
PROCESO DE TOMA DE DECISIONES

MULTICRITERIO

[ oBgmvo |

¢ v\_/&

A7 v v
TECNICO ECONOMICO || SOCIAL MEDIOAMBIENTAL POLITICO
v ] v v "
. - Aceptacion
. Eﬂal;jur;ez + Aceptaci . FnTF;2|?tr;es CO, politica
« Lopbertura . .. on - . L e
Demanda Inversion Publica ecologico Compalt|b_|l|dad
+ O&M : S con objetivos
- Exceso + Trabajo - Fracciéon ional
ici creado renovable nactonates y
elegtnm_dad regionales
- Eficiencia

ESTRATEGIA 1

ESTRATEGIA 2

I
ESTRATEGIA 3 ]

H ... ESTRATEGIA N
A 4

VALIDACION DE
EXPERTOS
MULTIDISCIPLINARES /

VE

RANKING DE LAS MEJORES
ESTRATEGIAS DETE
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Clasificacion de las mejores estrategias
de transicion energética a nivel
municipal

Ranking de medidas

Sistemas de calefaccién, ventilacién y aire acondicionado
Introduccion de energias renovables y autoconsumo
Rutas ciclistas

Puntos de informacion

Red de puntos de recarga de VE

Fomento del transporte publico

Reposicién del transporte municipal

Mejorar el aislamiento de los edificios municipales
Ecomovil

Cambio de vector energético

Mejora del alumbrado municipal

Renovacién de equipos industriales

Mejora de los procesos industriales

Mejora de los edificios industriales

o
=]
=]
)
o
w
o
~
=4
o
o
o
o
~
o
o
o
©
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Q@ El Rosario (Tenerife, Espaiia).

Analisis nacional (Médulo de 1
Planificacion Energética)
2 Identificacion de buenas practicas
(Modulo de Base de Datos)
Medidas y calculos propuestos 3
(Moédulo de Inferencia)
4 Clasificacion de las medidas mas
prometedoras (Mdédulo de Decision
Multicriterio)
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o 6. Caso de Estudio

Q@ El Rosario (Tenerife, Espafia).
Region y municipio de estudio

Contexto detnaga
El municipio cuenta con un total de 17.983 habitantes y su término i
municipal tiene una extension de 39,43 kilémetros cuadrados.
Ocupa una posicion intermedia respecto al tamafio del resto de

HE S

municipios de la Isla (es mayor que 12 de los 31 municipios de

Tenerife).

Balance energético
El petrdleo es la fuente principal en el sector del transporte y en

otros sectores como la agricultura, la pesca, etc. En cambio, el gas
natural interviene mas en los sectores industrial, residencial y de

servicios.

Ademas, en la produccion de electricidad, el gas natural y las

energias renovables son los principales productores.

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de planificacion energética

Base de datos recomendada Iea Search everything Q Energy system ~ Topics ~ Countries ~ Data ~ Reports ~ 2

La herramienta esta adaptada para utilizar Data and statistics
informacion de la base de datos "World

Energy Bala nces nghllghtsn de |a AlE Overview Data explorers Data sets Chart library About

[ World Energy Balances Highlights|

I nform ea d esca rga r World Energy Balances

De todos los informes disponibles, debe D :'"gf;lllﬁ_hths o

ree highlights of energy balances
descargarse el ”amado //World Energy Free 36 for over 185 countries and regions
Balances Highlights”. Electricity 12

Emissions 16

Renewables &

Este proyecto ha sido financiado
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6. Caso de Estudio

POLITECNICA
DE VALENCIA

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).

Modulo de planificacion energética

World Energy Balances Highlights

Source: IEA (2024). All rights reserved._(https-/fwww.iea org/terms)
, . Country | Product ~ |Flow - 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Provisional
Los datOS seo bte n d ran en Ia h OJa EXCEI Spain Coal, peat and oil shale  Production (PJ) 228 176 160 138 111 103 74 68 52 31 47 37 0 0 0 0 0
Spain Coal, peat and oil shale Imports (PJ) 613 525 415 329 398 542 338 399 458 339 467 399 232 124 155 256 176
. L4 . -
CO m O Se p rese nta a CO ntl n ua CIO n y Se Spa?n Coal, peat and D?| shale Exports (PJ) -54 61 -38 -46 -39 57 -21 -34 -30 -14 -10 -14 42 -52 -18 -38 -93
ain oal, peat and oil shale otal energy su
Sp Coal, peat and oil shal Total gy supply (PJ) 834 578 432 325 522 638 464 479 559 441 536 47 21 123 130 158 112
0 z I's Spain Coal, peat and oil shale Electricity, CHP and heat plants (PJ) -735 -471 -3587 -255 -448 -546 -390 431 -498 -358 -446 -369 -135 -60 57 -g2
fl Itrara n po r pa IS pa ra O bte n e r |OS d atos Spain Coal, peat and oil shale Qil refineries, transformation (PJ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. , . Spain Coal, peat and oil shale Total final consumption (PJ) 60 55 35 37 46 3 40 26 22 23 37 3 27 27 27 29
relativos al pa is de estudio. Spain Coal, peat and oil shale  Industry (PJ) 45 40 2 % 38 2 35 20 17 16 % 20 20 20 21 2
Spain Coal, peat and oil shale Transport (PJ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spain Coal, peat and oil shale Residential (PJ) 9 9 9 7 5 5 4 4 4 3 3 3 3 2 2 1
Spain Coal, peat and oil shale Commercial and public services (PJ) 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Se I ecc i 6 n d e d atOS Spain Coal, peat and oil shale  Other final consumption (PJ) 5 5 2 2 3 3 2 1 1 4 7 8 5 4 5 5 .
Spain Crude, NGL and feedstocks Production (PJ) 6 5 4 5 4 6 16 13 10 6 5 4 2 1 0 0 0
Spain Crude, NGL and feedstocks Imports (PJ) 2496 2560 2366 2378 2388 2638 2690 2709 2859 2842 2928 2951 2921 2477 2578 2788 273
. . . Spain Crude, NGL and feedstocks Exports (PJ) 0 0 0 0 0 -103 -158 <141 -114 -145 -168 -108 -122 -133 -126 -118 <14+
|_O S d atos i ntrod u C|d oS en | a h erramienta Spain Crude, NGL and feedstocks Total energy supply (PJ) 2501 2551 2408 2386 2368 2578 2549 2566 2761 2723 2769 2859 2762 2373 2487 2655 260¢
Spain Crude, NGL and feedstocks Electricity, CHP and heat plants (PJ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
~ 1 Spain Crude, NGL and feedstocks Oil refineries, transformation (PJ) 2555 -2584 -2443 -2460 -2418 -2618 -2582 -2588 -2778 -2779 -2827 -2907 -2815 -2395 -2498 -2698
tom a n 2022 CO m O a n O d e refe re n Cla (ya Spain Crude, NGL and feedstocks Total final consumption (PJ) 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 . Spain Crude, NGL and feedstocks Industry (PJ) 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
que 2023 esta incompleto para algunos Crude NGL and fedstocks Transpor () o o o o o o o o o o o o o o o :

sectores) (Agencia Internacional de la
Energia).
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o 6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de planificacion energética

2022 DATA
Renewables Biofuels and

Electrici
and waste waste y

Crude oil Oil products Natural gas Nuclear Hydro

Introduccion de datos ——

Imports

El resto de la informacidn se introduce en Exports

International marine bunkers

PJ e n Ia h e rra m ie n ta y Se real iza International aviation bunkers

Stock changes
Total energy supply

automaticamente la conversion a ktep —

Statistical differences

para obtener los resultados. Electricity plants, CHP, Heat Plants

Gas works
Oil refineries 0 -2698 2627 0 0 0 -72

Coal transformation

Liquefication plants

Other transformation

Energy industry own use

Losses

Total final consumption 29 0 1777 549 246 808 3409
Industry 23 0 86 295 86 255 745
Transport 0 0 1260 15 57 14 1347
Residential 1 0 102 131 89 264 587
Commercial and public services 0 0 50 78 10 253 391
Other (Agriculture, fishing) 5 0 279 31 3 20 338

Fishing

Non-specified

Non-energy use

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de planificacion energética
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DE VALENCIA

Uso del petrdleo principalmente para el sector del
transporte, que a su vez genera la mayor parte de las
emisiones del pais.

Tendencia creciente hacia el uso de energias
renovables.

El gas natural muestra una tendencia creciente y una
mayor participacion en los sectores industrial,
residencial y de servicios.

En términos de emisiones, el sector mas perjudicial
es el transporte, seguido de la generacion de
electricidad.

Demanda de Energia Primaria - Escenario BAU
0% 60,000
[0 Jrérdidas ktep TRANSPORTE 334 ktep
PETROLEO BT 30,093 43 27 ktep on = 50,000 — e
44,590 ktep 403 1= P Carbdn
43 % 368 2 x
= 40,000 Petrdleo
[
—— [1:] Gas Natural
— B B 2054 125 INDUSTRIA 6,090 ktep £ 30,000
/" CARBON My B 3y 17,797 keep e = ———— Renovables
| 2E51 ktep B 7046 b M2 % © R—
‘\\ 2K r/’ ED 20,000 Muclear
‘“"‘*—-..__ - __.r'"’ g
w 10,000
B 2,436 175 RESIDENCIAL £,305 Kiep
GAS NATURAL 134 e DT 14,020 ktep GEF H 0
2E,749 ktep 2 3129 e 173 450 % ! ! ! !
26.1% —EE 2022 2024 2026 2028 2030
Year
T I 1194 13x SERYICIOS 043 kiep
REMOYABLES T 1863 203 9,33% ktep KT
18,862 ktep 1% g4 5 . L. .
7 Generacién de Electricidad - Escenario BAU
— ___ 20,000
Ty
NUCLEAR 6% BEES & OTROS 478 ktep z
15,262 ktep 2073 ktep EX = 15,000
43 I 740 ax 10 L i
§ Carbdn
_ ktep E 10,000 e PetrGle0
Balance Eléctrico 5% 2160 B @
1636 ktep ELECTRICIDAD w = Gas Natural
A% Bl 1361 a0k | 46,000 ktep 17,564 ktep 13,260 ktep < 5,000 Renovables
HEF % c
[ERNERG A PRIMARTE] [ ENERGIA FINAL | =] e ————| P -
106,425 ktep B1.371 ktep E 0
100 5 1596 | ktep 100 3 @
g 2020 2022 2024 2026 2028 2030
U] w
Afo

Emisiones CO,
120,000
Industria
100,000
. T ransporte
£ 80,000
a — SErvicios
_E 60,000
2 e R sicl encial
£ 40,000 —
w
BN
e 1105
20,000 (Agricultura,
Pesca)
0 e, Elec tricidad
2020 2022 2024 2026 2028 2030
Afio
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o 6. Caso de Estudio

T

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Identificacion de las mejores practicas

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition

Segun |la DSP de GENERA, algunas de las medidas mas utilizadas en Espana son las
siguientes:

« Renovacion de la flota municipal con vehiculos eléctricos o hibridos enchufables

« Establecimiento de una red de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

« Fomento del autoconsumo colectivo y de las comunidades energéticas ciudadanas

« Sustitucion de las luminarias existentes por otras nuevas equipadas con lamparas LED y telegestion
« Instalacién de autoconsumo renovable en edificios municipales

« Mejora de los sistemas de aislamiento y climatizacion

« Campafa de reduccion de residuos y correcta gestion de los mismos

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio

T

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Identificacion de las mejores practicas = .

Alcaldes
Par una erewgia

PLAN DE ACCION DE
ENERGIA SOSTENIBLE

« El ayuntamiento de El Rosario (Tenerife) firmo el 15 de
mayo de 2013 |la adhesion al Pacto de los Alcaldes. DEL AYUNTAMIENTO DEL
ROSARIO

 Reducir las emisiones de CO2, en sus respectivos

ambitos territoriales, en al menos un 20%, mediante la (
aplicacion de un Plan de Accion para la Energia ‘
Sostenible.

Diciembre de 2014

Pacto de las Alcaldias
para el Climay la Energia
EUROPA

Este proyecto ha sido financiado
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¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones:
- Mejorar la eficiencia energética de los edificios municipales

Se propone mejorar la eficiencia energetica de los edificios, en
concreto de un total de 7.

Se propone un cambio por doble acristalamiento, lo que mejorara
el consumo energético de los edificios. Se estima una media de
600 metros cuadrados por edificio, con un 12% de ventanas. Por
otro lado, se afiade lana de vidrio al aislamiento en diferentes
superficies..

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas
27 de marzo 2025

6. Caso de Estudio

¢y
VI :%%;
2 e\l

o
“ é'f *

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

VENTANAS

Seleccionar de Ia lista

introducir Manualmente

[1] Actuales Ventanas

Frame improvement

[1] Transmitancia (W/m2K)

[2] Muevas Ventanas

Double glazing b

[2] Transmitancia (W/m2K)

troducir Manualments

I
Superficie a reemplazar (mz2)

504

Ahorro Energético (kWh/Aifio)

Emisiones de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq)

AISLAMIENTO

Seleccionar de Ia lista

Valor por defecto

0.012

E | 559986.739 | G:b
| 447959.381 | "

Seleccionar de la lista

[1] Aislamiento Actual

Insulating Brick

[1] Conductividad del material (W/m

i5e sustituye el aislamiento Sustitucion
o se afiade al existente?
Afiadido

YES

HO

[1] Espesor del aislamiento (m)

Seleccionar de la lista

[2] Mueve Aislamiento

Glass Wool

[2] Conductividad del material (W/n

troducir Manualmente

I
Superficie a reemplazar (mz2)

4200

Techos (m2)

Muros (m2)

superficie Util

Ahorro Energético (kWh/Afio)

Emisiones de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq)

[2] Espesor del aislamiento (m)

E | 1501920275 | Gj
N
| 12015.363 | b F

Valor por defecto
32

18

Valor por defecto

0.15

0.04

18

0.08

Este proyecto ha sido financiado

por la Unién Europea en el marco

de la convocatoria LIFE-2021-CET-

LOCAL 17




o 6. Caso de Estudio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

. oo . . . . e % Mejora del alumbrado municipal
Edificios e instalaciones Municipales :
EDIFICIOS
Seleccionar de la lista | Introducir Manuailmente | Valor por defecto
= - - [1] Bombillas actuales Incandescentes [1] Potencia Max bombillas actuales 40
Principales Acciones:
[2] Bombillas nuevas LED= | [2] otencia Max bombillas nuevas (W | 9
Introducir Manuailmente Introducir Manuailmente Valor por defecto

e Renovacién de la iluminacién interior y exterior e 0
Se propone renovar la iluminacién de edificios interiores,

sustityendo las luminarias incandescentes por LEDs. e o
Sodum A7 (175) | | | s
En el caso de iluminacion exterior se sustituyen las de Sodio S TR ' = = - — AT

actuales por otras LEDs. N * : Y
"M Horas de uso (h) [INVIERNO] o 14
|

Ahorro energético TOTAL (KWh/Aiio) E 532215 | g}
Emisiones totales de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq) | 4257.720 | b "'

Este proyecto ha sido financiado
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POLITECNICA
DE VALENCIA

o 6. Caso de Estudio

Q@ El Rosario (Tenerife, Espafia).
Modulo de Inferencia: calculo ‘

Seleccione la opcidn gue mejor se adapte a su sistema

n Calefaccion y refrigeracion en un solo sistema, F\ES d ependie

Sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado ‘

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones:

e Mejora de la climatizacidon del edificio
A continuacion, se calcula el mismo sistema pero
mejorando el certificado energético del equipo.

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas
27 de marzo 2025

| e o e o o

36331 |

TTOE4E ‘

o sistema, ACS independie

Emisiones de CO2 [gCO2 eq)

Ahorio ener gético TOTAL [kWhiAiio]

Emisiones tota les de CO2 ahorradas al afo

Le desea utilizar
ion y refrigeracian en un sol
iente alaopcian o 9 o o

410646

[ 450.00 | m

(kgCOZ eq) [ 360000 | ﬁ

Este proyecto ha sido financiado

por la Unién Europea en el marco

de la convocatoria LIFE-2021-CET-

LOCAL 19




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

o 6. Caso de Estudio

Q@ El Rosario (Tenerife, Espafia).
Modulo de Inferencia: calculo e ——

Energia generada (kWh) 2883 [ 1 ]

Capacidad de la bateria (Ah)

:Sistema de energia solar?

Edificios e instalaciones Municipales

Energia almacenada (kWh)

P ri nCi pales ACCion es: Ahorro de energia (KWh/Afio) E | £7196.03 | $

Emisiones de CO2 ahorradas al afio (kgC02 eq) | 53756.826 | &

Reactor

e Introduccion de energias renovables en edificios publicos BIOMASA

Introduccién de energias renovables y autoconsumo ‘

| 8 Volumen de metano generado (CH4) 129 Cultivos acuaticos

Kg de residuos al dia 1000 Tipos de residuos organicos Kg
DATOS Origen animal
Select from the list Porcentaje de residuos ‘”Ei"“ic"-‘s (%) _ 50% Drigen VEgEtE' 1000
Public Utity Bulings | No.of workers Consumo unitario de ACS (I/dia) 50 Origen humana
o | Masa organica (kg por dia) 500 Agroindustril
Default value Silvicultura

[4] Demanda eléctrica anual

ST Eficacia de recuperacidn del reactor (%) 60%
del edificio (kWh)

Volumen de metano disponible (m3/dia)

SOLAR TERMICA Energia generada (kWh/dia)

Consumo diario (m3/s) Y Superficie dtil (m2) 1

Ahorro de energia (kWh/Afio) @ | 11926.32 | m

| 9541.056 | Lo

Emisiones de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq)
Valor por defecto

Valor por defecto

Ahorro de energia (kWh/Afio) 26059.65 m
Emisiones de CO2 ahorradas al afio (kgCO2 eq) l -

Este proyecto ha sido financiado

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas por la Union Europea en el marco
de la convocatoria LIFE-2021-CET-

27 de marzo 2025 LOCAL 20




o 6. Caso de Estudio i) POLITECNICA

DE VALENCIA

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

SUSTITUCION DE VEHICULOS POR VEHICULOS ELECTRICOS

Nimero de vehiculos retirados 10 |

Valor por defecto

° ° ° o Recorrido medio por vehiculo y adfio 7 Em}IsIunes de (.':.}2 por vehiculo y 19
Principales Acciones: e—

Valor por defecto

Consumeo eléctrico de un VE (kKWh/lkm) 0.2

N* de vehiculos eléctricos nuevos 10 Em}isiunes de ch por vehiculo y
pais (kgCO2/ano)

Edificios e instalaciones Municipales

e Renovacion de la flota municipal de vehiculos
energéticamente eficientes

La ultima accién considerada a nivel municipal es renovar la

flota de vehiculos por otros mas eficientes, como los

eléctricos. En este caso, todos los vehiculos de gasolina (un E | 32
total de 10 vehiculos) seran sustituidos por vehiculos | s4a7410 K+’
eléctricos.

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

Seleccione el sector al que se aplican las medidas:

Industria — P

Lineas de incentivos ¥= E

l Renovacion de equipos l

° ° ° Cambio del vector energético
P rl n CI p a I e S ACC I 0 n es: Edificios industriales

Mejora de procesos

e Linea de incentivos en Renovacion de equipos

FO mento del Contr0| del consumo de ene rglla en |as empresasl Por favor, seleccione a continuacion las acciones que considere de interés poner en marcha:

por ejemp|0' aire acond iCionadO indUStrial Con Ve ntiladores EC Lineas de incentivos Acciones Ahorros Ahorro de energia Ratio (inversion/ahorro)  Emisiones tCo2/afio

(conmutados electrénicamente). ] eneraticos (g eléctriea (Wh/anigy = =
Renovacion de equipos ig’::;g:gi:;lid;cmdUStrial 40% 46520.00 44183.55116 24.75

{conmutacian electranica)

Este proyecto ha sido financiado
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6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

Entre las principales acciones se encuentra la creacion de un

Tra n s po rte 6% Rutas ciclistas Lﬁ::;;g:ﬂ
o o o [1] Nimero de habitantes del municipio 17983 | IEE{?E”;ET
Principales Acciones: =
; |
e Aumento de la linea de carril bici S |
|

) - - 35081903087
plan de movilidad para la mejora del transporte municipal. En
este plan se indican los km de carriles bici a ampliar, en este
caso se propone incluir 5 km de carriles que ahorraran : .
gy , : : . | 0.000 G
emisiones de CO2 segun la figura inferior. E
[ asoer7iaes ] f}

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio il

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

Tra n s po rte tﬁ Red de puntos de recarga de VE
2 |
° ° ° Cargador estandar
Principales Acciones: | @
e . [3] Potencia suministrada por el cargador (KWh) 25200 1
e Implantacion de puntos de recarga alternativos —
La inclusibn de puntos de recarga para ofrecer opciones 000
. ’ . .« 7 Valor por defecto
alternativas a los vehiculos convencionales es otra actuacion -
prioritaria. En este caso, se propone introducir 2 puntos de Valor por defecto
recarga de vehiculos eléctricos.
Ahorro de energia (kWh/aiio) @| 0.000 | G:b
Emisiones de CO2 ahorradas al aiio (kgCO2 eq) | 712420.000 | a‘}

Este proyecto ha sido financiado

; s - - feti por la Unién Europea en el marco
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o 6. Caso de Estudio i) FoLITECNICA

DE VALENCIA

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Modulo de Inferencia: calculo

m Fomento del transporte piblico

Tra n s po rte Seleccione las medidas aplicadas en la promecion del transporte pablico:

Emisiones ahorradas por

Ahorro de CO2 Aplicar municipio

Principales Acciones: (s Sinihsecarbons

Zonas de velocidad reducida

e Fomento del Transporte publico y reducciéon de e —
emisiones e

Reduccion de tasas para jovenes y
pensionistas

Ecozona (ZBE)

Peajes (dependiendo de si es hora
punta o no)

Tasa de congestion (reduccion del
nimero de coches que entran en &l
centro de la ciudad)

TOTAL 074
Ahorro energético (kWh/Afio) @ | 0.000 | $
Emisiones CO2 ahorrada al afio (kgCO2 eq) | 0.740 | C’;

Este proyecto ha sido financiado
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o 6. Caso de Estudio liil:

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).

V ) ° Vé .
Modulo de Inferencia: calculo &
Seleccione las acciones que piensa llevar a cabo en su municipio
Sensibilizacion
Plan de comunicacién, fermacién y X
sensibilizacion
LUl T
escolares
. . ops .7 . . s Recogida de residuos especiales en los X
Las acciones de sensibilizacion ciudadana en El Rosario estan 3 puntos Limpios (centros de reciclaje)
directamente dirigidas a la creacion de un plan municipal de
IBI {impuesto sobre bienes e inmuebles) X
sensibilizacion y formacion. También incluyen formacion en colegios, 110 (mpuesto sobre contrucciones y obres)
puntos de recogida y talleres de formacion para estrategias de reciclaje AE (mpussto sobre Actvdades Scondmices)
., ;. , ., . Tasas municipales
y reduccion del consumo energético. Ademas, también se aplican
. .. Estrategias de consumeo respensable de ¥
tarifas de descuento para viviendas con autoconsumo o para obras de > e
construccion con soluciones bioclimaticas.
Ahorro de energia (kWh/afic) @| 33973.918 | $
Emisiones de CO2 ahorradas al aiio (kgCO2 eg) | 29300103 | C‘}

Este proyecto ha sido financiado

; s - - feti por la Unién Europea en el marco
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POLITECNICA
DE VALENCIA

o 6. Caso de Estudio

T

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Decision multicriterio y clasificacion de medidas

Prioridades Municipales

PRIORIDADES MUNICIPALES

1 | Mejoras en los equipos e infraestructuras de la red de alumbrado publico, mediante la sustitucion de cuadros, luminarias y lamparas mas eficientes.

2 | Bonificaciones fiscales municipales por el uso de energias renovables y vehiculos energéticamente eficientes.

Utilizacidn de energias renovables: utilizacion de la energia del biogas generado por la aportacion de residuos en el vertedero provincial, instalacion
de plantas fotovoltaicas e instalaciones solares térmicas.

Intencidn de crear un departamento permanente de atencién y asesoramiento personalizado para personas fisicas y juridicas interesadas en el ahorro
energéticoy el uso de fuentes de energia renovables.

Este proyecto ha sido financiado
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MODULO 4
PROCESO DE TOMA DE DECISIONES

MULTICRITERIO

OBJETIVO

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Decision multicriterio y clasificacion de medidas

Uso de la herramienta SuperDecisions (método AHP)

v
| TECNICO || ECONOMICO || SOCIAL I MEDIOAMBIENTAL | | POLITICO |

+ Cobertura
Demanda

electricidad

- O&M

+ Aceptaci
on
Publica

+ Trabajo

creado

- Inversién

politica

- Aceptacion

- Compatibilidad
con objetivos

nacionales y

regionales

ESTRATEGIA 1

ESTRATEGIA 2

ESTRATEGIA 3

—

N

VALIDACION DE
EXPERTOS
MULTIDISCIPLINARES /

... ESTRATEGIA N

6. Caso de Estudio

3 Indicadores _[a][x]

B1 .2 Porcentaje de ER municipal (%)

B1 Tecnlcosl

D) l ObJEtIVOD@E

B1.3 Ahorro anual de energia (MWh)l

B2 Economlcos

|

1 Nodo Objetivo

~____ B1.4 Cuota de consumo energético municig

" B3 Social

B1.5 Produccién anual de ER (MWh)l

B4 Impacto Ecologicc

B1.6 Tasa de implantacién (%)l

B5 Politicos

, _L

CA1.1 Mejorar el aislamiento de los edificios municipalesl

B2.1 Inversion (€)|

CA1.2 Mejora del alumbrado municipall

CA1.3 Sistemas de calefaccion, ventilacién y aire acondicionadol

CA1.4 Introduccidn de energias renovables y autoconsumol

5]

[ RANKING DE LAS MEJORES J

ESTRATEGIAS DE TE

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas
27 de marzo 2025

CA1.5 Reposicion del transporte municipall

CA2.1 Mejora de procesos industrialesl

Este proyecto ha sido financiado
por la Unién Europea en el marco
de la convocatoria LIFE-2021-CET-
LOCAL
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22 UNIVERSITAT
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o 6. Caso de Estudio

¢ El Rosario (Tenerife, Espaiia).
Decision multicriterio y clasificacion de medidas

AHORRO REDUCCION

Uso de la herramienta SuperDecisions FROTRAS RN owtvano oz
1 Introduccién de energias renovables y 105 8 84.15 Instalaciones
Alt tive Ranki autoconsumo ' ' Municipales
crnative Rankings 2 Puestos de informacion 33.94 89.30 Concienciacion
3 Rutas ciclistas - 35.06 Transporte
| Graphic | Alternatives | Total [Normal| Ideal [Ranking 4 Sistemas de calefaccién, ventilacién y aire 0.45 0.36 Instalaciones
| ” CAl.1 Mejorar el aislamiento de los edificios municipales HO.GISSH 0.0558 H0.2?64” 8 ‘ acondicionado ' ' Municipales
| [ CA1.2 Mejora del alumbrado municipal l0.0262] 0.0799 [0.3959] 6 | 5 Fomento del transporte publico - 13.30 Transporte
Ii ”CA1.3 Sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado‘|0.ﬂ342” 0.1043 HU.SIGQ” 4 ‘ 6 Mejora del alumbrado municipal 5.32 4.6 Eﬁ‘ii'ii?i(;’l"':;
|I ” CAL1.4 Introduccion de energias renovables y autoconsumo HO.G661H 0.2017 Hl.UOUO” 1 ‘ 7 red d e d T - = E— porte
| [ CAL.5 Reposicion del transporte municipal |0.0081 0.0246 [0.1220] 10 | L e ' 2
Mejorar el aislamiento de los edificios Instalaciones
| [ CA2.1 Mejora de procesos industriales |0.0035]0.0107 0.0529] 14 | 8 municipales 567.45 453.96 Municipales
| [ CA2.2 Renovacion de equipos industriales [0.0039] 0.0119 [0.0590| 12 9 Cambio de vector energético j i Industria
| ” CAZ2.3 Mejora de los edificios industriales HO.{l{BﬁH 0.0109 HU.(}539” 13 ‘ 10 L, . Instalaciones
- - Reposicion del transporte municipal - 9.45 .
| [ CA2.4 Cambio de vector energético 10.0082] 0.0251 [0.1242] 9 | . Municipales
[] H CA3.1 Rutas ciclistas l0.0376] 0.1146 [0.5683] 3 | 11 SRS _ . : - COTC'(;*”‘:'?C'“"
| H CA3.2 Red de puntos de recarga de VE l0.0230[0.0702 03478 7 | 12 Renovacion de equipos industriales 4652 3722 naustria
RT 13 Mejora de los edificios industriales - - Industria
| [ CA3.3 Fomento del transporte publico l0.0276 0.0842 0.4174] 5 | 12 Vol : : :
- ejora de procesos industriales - - Industria
| | Ca Ecomov [00057]00173 Jo0859| 11
(] I CA4.2 Puestos de informacion l0.0620 0.1890 0.9371] 2 |

Este proyecto ha sido financiado
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* Personal de |a
administracion
Municipal

« Elaboracion de
PACES

L 4
------
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7 ih

/. Curso formativo de GENERA

&S

Personal de la
administracion

* Personal de la
administracion

+ Personal de la Municipal Municipal
administracion » Aspectos éticosy . Ciudadanosy * Buenas Practicas y
MUﬂlClpaI sociales en PACES turistas eStrateglaS en

* Herramientas de e Concienciacidén y PACES

seguimiento y
evaluacion de los PACES

toma de accion

para la TE MOOCS
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7. Curso formativo de GENERA T POLITECNICA

DE VALENCIA

MOOC 1: Sostenibilidad energética y
hojas de ruta municipales

Su objetivo es elaborar hojas de ruta de la TE especificas para municipio y
se dirige principalmente a las Autoridades Publicas (PAs)

MOOC 2: Herramientas de mediciony
seguimiento de la transicion energética

Proporciona las herramientas necesarias para medir los esfuerzosy
progresos de la TE, proporcionando una herramienta especifica para las PAs

MOOC 3: Aspectos eticos empresariales
y normativos

Presenta los aspectos éticos y sociales de la transicidbn energética y pretende
abordarlos en las hojas de ruta elaboradas por las autoridades locales.

MOOC 4: Transicion energética: la clave
del futuro

MOOC 5: Transicion energética: de las

hojas de ruta a la aplicacion y los
resultados

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas
27 de marzo 2025

Este enfoque reforzara las acciones de la ET a nivel de cada ciudadanoy
cada turista que llegue a las islas.

Centrado en estrategias que permitan la TE en periodos y retos a los que
las comunidades insulares no pueden hacer frente facilmente.

Este proyecto ha sido financiado

por la Unién Europea en el marco

de la convocatoria LIFE-2021-CET-
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G2 UNIVERSITAT

o 7. Curso formativo de GENERA (i

1F) POLITECNICA

) DE VALENCIA

“ CURSO 1 - Sostenibilidad energética y hojas de ruta

DISTRIBUCION DEL CURSO

Introduccion 1 hora
Contexto energetico actual 1 hora
Metodologia para la creacion de hojas de ruta 2 horas
Paquete local de transicion energetica 4 horas
Seleccion de las soluciones mas prometedoras de Transicion Energética 3 horas
Desarrollo del Plan de Accion de Transicion Energética 5 horas

Sesiones Practicas
Caracterizacidon de las estrategias locales de transicion energetica 2 horas
Guia para el desarrollo de la hoja de ruta de Transicion Energética 2 horas

Este proyecto ha sido financiado
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Fad UNIVERSITAT

2\ =2

1F) POLITECNICA

o /. Curso formativo de GENERA \
DE VALENCIA
&i (e)- CURSO 2 - Herramientas de medicion y seguimiento

'~ de la transicién energética

DISTRIBUCION DEL CURSO

Introduccion 1 hora
Particularidades de las islas turisticas 1 hora
Tipos de herramientas de planificacion energética y monitorizacion 2 horas
disponibles

Herramientas de GENERA: Planificacion energeética 3 horas
Herramientas de GENERA: Evaluacion de estrategias 4 horas
Casos de estudio utilizando la herramienta de monitorizacion 5 horas
Sesiones Practicas

Proceso de toma de decisiones con enfoque multicriterio 2 horas
Aplicacion de las herramientas de GENERA 2 horas

Este proyecto ha sido financiado
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/. Curso formativo de GENERA

« Para acceder a los cursos certificados (MOOC1 y 2) registrate en
el QR.

 Green Crusader se compone de representantes de las
autoridades locales y universidades u otros agentes que
participan en el enfoque de transiciéon energética de GENERA en
todas las islas.

« Encuéntranos en redes sociales:

HH 0 O

@GeneraProject @GeneraProject @Genera-Project @GeneraProject https://life-genera.eu/es/

Este proyecto ha sido financiado

Webinar de GENERA: Estrategias para los PACES en islas turisticas slelgfil Sl Pl Ao lde
de la convocatoria LIFE-2021-CET-

27 de marzo 2025 LOCAL 34




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Dudas y preguntas




iGracias por
su atencion!
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