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1. Paquete de transición energética 
de GENERA

Los firmantes se comprometen a reducir las emisiones de CO2 en al menos un
40% de aquí a 2030 y a aumentar su resiliencia frente a los efectos del cambio
climático.

El Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energía reúne a autoridades locales
y regionales que se comprometen voluntariamente a aplicar los objetivos
climáticos y energéticos de la Unión Europea en su territorio.

Herramienta que incorpore estrategias energéticas a nivel municipal, así
como el valor añadido por los responsables políticos a través de un algoritmo
de decisión multicriterio que proporcione un análisis cualitativo. En línea con el
Pacto de los Acaldes.
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1. Paquete de transición energética 
de GENERA
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PLANIFICACIÓN DE LA 

TRANSICIÓN ENERGÉTICA

SOLUCIONES MUNICIPALES 

MÁS PROMETEDORAS PARA LA 

TRANSICIÓN ENERGÉTICA

PROCESO DE DECISIÓN 

MULTICRITERIO

Creación de un escenario

sostenible a partir del BAU

(Business As Usual).

Incluye:

- Normativas

- Tecnologías

- Nuevos Modelos de Negocio

Base de datos de medidas 

aplicadas a nivel municipal.  

Módulo de inferencia para el 

cálculo de medidas adaptadas a 

la casuística municipal. 

Proceso de decisión co-creativo.

Análisis multicriterio cualitativo y

cuantitativo:

- Técnicos

- Económicos

- Sociales

- Medioambientales

- Políticos

ACCIONES LOCALES DE TRANSICIÓN ENERGÉTICA Y FORMACIÓN PARA MUNICIPIOS 

Crear una herramienta que incorpore estrategias energéticas a nivel de isla municipal, que considere las estrategias existentes y el potencial de
actuación, así como el valor añadido por los responsables políticos a través de un algoritmo de decisión multicriterio que proporcione un análisis
cualitativo.
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Escenario sin cambios 
(BAU)

Analizar el escenario actual y su 

evolución a lo largo del intervalo 

de tiempo considerado como 

punto de referencia.

Escenario Sostenible

Comparar escenarios energéticos

alternativos con el mismo horizonte

temporal y las mismas restricciones

de la demanda para explorar

diferentes vías de transición.

Análisis comparativo

Proporcionar información sobre

los posibles resultados de

diferentes estrategias

energéticas y decisiones políticas.

Demanda de energía primaria
Visualiza la demanda energética prevista 

a lo largo del tiempo para diferentes 

sectores.

Mix eléctrico
Ilustra la generación de electricidad prevista 

por fuente a lo largo de los años.

Tendencia de las emisiones de CO2
Muestra las emisiones de CO2 previstas de los 

distintos sectores energéticos a lo largo del tiempo.

RESULTADOS

OBJETIVO

Análisis de diferentes 

escenarios energéticos 

a escala nacional. 

Evolución de los 

indicadores para cada 

uno de los escenarios. 

2. Contexto Nacional Energético
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3. Base de Datos

6

Tras estudiar distintos planes de acción locales, se hizo una

recopilación de las principales acciones llevadas a cabo.

Las acciones se agruparon en distintas categorías, según las 

contempladas en los planes de acción.

Las categorías de acciones analizadas son: sensibilización,

industria, transporte y edificios e instalaciones

municipales.

Para evaluar las acciones, se utilizaron indicadores de

medición para medir el ahorro anual de energía, el ahorro

anual de emisiones de CO2 y el coste de ejecución por cada

1.000 habitantes.

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition
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4. Módulo de Inferencia
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Implementado en hoja de cálculo Excel, permite calcular el ahorro de emisiones
y energía para determinadas medidas de interés municipal, realizando los
cálculos en base a la información proporcionada por el usuario. . 

Cuanta más información, más se adapta al municipio de análisis.

• Edificios municipales e instalaciones públicas: actuaciones
relacionadas con los edificios y equipamientos municipales
bajo la responsabilidad del ayuntamiento.

• Transporte: incluye información y acciones relacionadas con
la mejora del transporte a nivel municipal.

• Industria: incluye todas las acciones relacionadas con la
industria y un programa de incentivos para el ahorro y la
eficiencia energética y el uso de energías renovables en
viviendas y PYME. 

• Sensibilización: incluye información y acciones relacionadas
con el reciclaje y la concienciación medioambiental de los
ciudadanos
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5. Evaluación de la estrategias
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• Nivel 1: en referencia a las diferentes
áreas que afectan al ámbito
municipal.

• Nivel 3: cada una de las
estrategias/alternativas se evalúa en
función de los niveles anteriores.

• Nivel 2: los indicadores que
afectan a cada área.

Clasificación de las mejores estrategias 
de transición energética a nivel 

municipal
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

1Análisis nacional (Módulo de 
Planificación Energética)

2 Identificación de buenas prácticas 
(Módulo de Base de Datos)

3Medidas y cálculos propuestos 
(Módulo de Inferencia)

4 Clasificación de las medidas más 
prometedoras (Módulo de Decisión 
Multicriterio)
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 
Región y municipio de estudio

El petróleo es la fuente principal en el sector del transporte y en

otros sectores como la agricultura, la pesca, etc. En cambio, el gas

natural interviene más en los sectores industrial, residencial y de

servicios.

Además, en la producción de electricidad, el gas natural y las

energías renovables son los principales productores.

Balance energético

Contexto

El municipio cuenta con un total de 17.983 habitantes y su término

municipal tiene una extensión de 39,43 kilómetros cuadrados.

Ocupa una posición intermedia respecto al tamaño del resto de

municipios de la Isla (es mayor que 12 de los 31 municipios de

Tenerife).
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de planificación energética 

Base de datos recomendada

La herramienta está adaptada para utilizar 

información de la base de datos "World 

Energy Balances Highlights" de la AIE. 

Informe a descargar

De todos los informes disponibles, debe 

descargarse el llamado “World Energy 

Balances Highlights”. 

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-balances-highlights
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/world-energy-balances-highlights
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de planificación energética 

Selección de datos

Los datos se obtendrán en la hoja Excel 

como se presenta a continuación y se 

filtrarán por país para obtener los datos 

relativos al país de estudio. 

World Energy Balances Highlights

Los datos introducidos en la herramienta 

toman 2022 como año de referencia (ya 

que 2023 está incompleto para algunos 

sectores) (Agencia Internacional de la 

Energía). 
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de planificación energética 

Introducción de datos

El resto de la información se introduce en 

PJ en la herramienta y se realiza 

automáticamente la conversión a ktep

para obtener los resultados. 
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de planificación energética 
Resultados

Uso del petróleo principalmente para el sector del
transporte, que a su vez genera la mayor parte de las
emisiones del país.

Tendencia creciente hacia el uso de energías
renovables.

El gas natural muestra una tendencia creciente y una
mayor participación en los sectores industrial,
residencial y de servicios.

En términos de emisiones, el sector más perjudicial
es el transporte, seguido de la generación de
electricidad.
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Identificación de las mejores prácticas 

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition

Según la DSP de GENERA, algunas de las medidas más utilizadas en España son las
siguientes:
• Renovación de la flota municipal con vehículos eléctricos o híbridos enchufables

• Establecimiento de una red de puntos de recarga de vehículos eléctricos

• Fomento del autoconsumo colectivo y de las comunidades energéticas ciudadanas

• Sustitución de las luminarias existentes por otras nuevas equipadas con lámparas LED y telegestión

• Instalación de autoconsumo renovable en edificios municipales

• Mejora de los sistemas de aislamiento y climatización

• Campaña de reducción de residuos y correcta gestión de los mismos

https://dsp.life-genera.eu/energy-transition
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

• El ayuntamiento de El Rosario (Tenerife) firmó el 15 de

mayo de 2013 la adhesión al Pacto de los Alcaldes.

• Reducir las emisiones de CO2, en sus respectivos

ámbitos territoriales, en al menos un 20%, mediante la

aplicación de un Plan de Acción para la Energía

Sostenible.

Identificación de las mejores prácticas 
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones: 

 • Mejorar la eficiencia energética de los edificios municipales

Se propone mejorar la eficiencia energética de los edificios, en

concreto de un total de 7.

Se propone un cambio por doble acristalamiento, lo que mejorará

el consumo energético de los edificios. Se estima una media de

600 metros cuadrados por edificio, con un 12% de ventanas. Por

otro lado, se añade lana de vidrio al aislamiento en diferentes

superficies..
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6. Caso de Estudio

18

El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones: 

 
• Renovación de la iluminación interior y exterior
Se propone renovar la iluminación de edificios interiores, 
sustityendo las luminarias incandescentes por LEDs. 

En el caso de iluminación exterior se sustituyen las de Sodio 
actuales por otras LEDs. 
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones: 

 
• Mejora de la climatización del edificio
A continuación, se calcula el mismo sistema pero
mejorando el certificado energético del equipo.
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones: 

 • Introducción de energías renovables en edificios públicos
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Edificios e instalaciones Municipales

Principales Acciones: 

 
• Renovación de la flota municipal de vehículos 

energéticamente eficientes
La última acción considerada a nivel municipal es renovar la
flota de vehículos por otros más eficientes, como los
eléctricos. En este caso, todos los vehículos de gasolina (un
total de 10 vehículos) serán sustituidos por vehículos
eléctricos.
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Industria

Principales Acciones: 

 • Línea de incentivos en Renovación de equipos

Fomento del control del consumo de energía en las empresas,

por ejemplo, aire acondicionado industrial con ventiladores EC

(conmutados electrónicamente).
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Transporte

Principales Acciones: 

 • Aumento de la línea de carril bici
Entre las principales acciones se encuentra la creación de un
plan de movilidad para la mejora del transporte municipal. En
este plan se indican los km de carriles bici a ampliar, en este
caso se propone incluir 5 km de carriles que ahorrarán
emisiones de CO2 según la figura inferior.
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Transporte

Principales Acciones: 

 • Implantación de puntos de recarga alternativos
La inclusión de puntos de recarga para ofrecer opciones
alternativas a los vehículos convencionales es otra actuación
prioritaria. En este caso, se propone introducir 2 puntos de
recarga de vehículos eléctricos.
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Transporte

Principales Acciones: 

 • Fomento del Transporte público y reducción de 
emisiones
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Módulo de Inferencia: cálculo

Sensibilización

Principales Acciones: 

 
Las acciones de sensibilización ciudadana en El Rosario están

directamente dirigidas a la creación de un plan municipal de

sensibilización y formación. También incluyen formación en colegios,

puntos de recogida y talleres de formación para estrategias de reciclaje

y reducción del consumo energético. Además, también se aplican

tarifas de descuento para viviendas con autoconsumo o para obras de

construcción con soluciones bioclimáticas.
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6. Caso de Estudio
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El Rosario (Tenerife, España). 

Decisión multicriterio y clasificación de medidas

Prioridades Municipales

PRIORIDADES MUNICIPALES

1 Mejoras en los equipos e infraestructuras de la red de alumbrado público, mediante la sustitución de cuadros, luminarias y lámparas más eficientes.

2 Bonificaciones fiscales municipales por el uso de energías renovables y vehículos energéticamente eficientes.

3
Utilización de energías renovables: utilización de la energía del biogás generado por la aportación de residuos en el vertedero provincial, instalación 

de plantas fotovoltaicas e instalaciones solares térmicas.

4
Intención de crear un departamento permanente de atención y asesoramiento personalizado para personas físicas y jurídicas interesadas en el ahorro 

energético y el uso de fuentes de energía renovables.
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El Rosario (Tenerife, España). 

Decisión multicriterio y clasificación de medidas

Uso de la herramienta SuperDecisions (método AHP)
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El Rosario (Tenerife, España). 

Decisión multicriterio y clasificación de medidas

 Uso de la herramienta SuperDecisions
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• Personal de la 
administración 
Municipal

• Elaboración de 
PACES

MOOC1

• Personal de la 
administración 
Municipal

• Herramientas de 
seguimiento y 
evaluación de los PACES

MOOC2 • Personal de la 
administración 
Municipal

• Aspectos éticos y 
sociales en PACES

MOOC3

• Ciudadanos y 
turistas

• Concienciación y 
toma de acción 
para la TE

MOOC4 • Personal de la 
administración 
Municipal

• Buenas Prácticas y 
estrategias en 
PACES

MOOC5

7. Curso formativo de GENERA
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MOOC 1: Sostenibilidad energética y 
hojas de ruta municipales

MOOC 2: Herramientas de medición y 
seguimiento de la transición energética

MOOC 3: Aspectos éticos empresariales 
y normativos

MOOC 4: Transición energética: la clave 
del futuro

MOOC 5: Transición energética: de las 
hojas de ruta a la aplicación y los 
resultados

Su objetivo es elaborar hojas de ruta de la TE específicas para municipio y 
se dirige principalmente a las Autoridades Públicas (PAs)

Proporciona las herramientas necesarias para medir los esfuerzos y 
progresos de la TE, proporcionando una herramienta específica para las PAs

Presenta los aspectos éticos y sociales de la transición energética y pretende 
abordarlos en las hojas de ruta elaboradas por las autoridades locales.

Este enfoque reforzará las acciones de la ET a nivel de cada ciudadano y 
cada turista que llegue a las islas.

Centrado en estrategias que permitan la TE en periodos y retos a los que 
las comunidades insulares no pueden hacer frente fácilmente.

7. Curso formativo de GENERA
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CURSO 1 - Sostenibilidad energética y hojas de ruta

DISTRIBUCIÓN DEL CURSO 

Introducción 1 hora

Contexto energético actual 1 hora

Metodología para la creación de hojas de ruta 2 horas

Paquete local de transición energética 4 horas

Selección de las soluciones más prometedoras de Transición Energética 3 horas

Desarrollo del Plan de Acción de Transición Energética 5 horas

Sesiones Prácticas

Caracterización de las estrategias locales de transición energética 2 horas

Guía para el desarrollo de la hoja de ruta de Transición Energética 2 horas
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CURSO 2 - Herramientas de medición y seguimiento 
de la transición energética

DISTRIBUCIÓN DEL CURSO 

Introducción 1 hora

Particularidades de las islas turísticas 1 hora

Tipos de herramientas de planificación energética y monitorización 
disponibles

2 horas

Herramientas de GENERA: Planificación energética 3 horas

Herramientas de GENERA: Evaluación de estrategias 4 horas

Casos de estudio utilizando la herramienta de monitorización 5 horas

Sesiones Prácticas

Proceso de toma de decisiones con enfoque multicriterio 2 horas

Aplicación de las herramientas de GENERA 2 horas
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@GeneraProject @GeneraProject @Genera-Project @GeneraProject https://life-genera.eu/es/

• Para acceder a los cursos certificados (MOOC1 y 2) regístrate en
el QR.

• Green Crusader se compone de representantes de las
autoridades locales y universidades u otros agentes que
participan en el enfoque de transición energética de GENERA en
todas las islas.

• Encuéntranos en redes sociales:



Dudas y preguntas



¡Gracias por 

su atención!



CONSORCIO
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